u HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu

ag «KWIBCbKUX NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeni IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX nonimepis

HavkoBi gocaiTkeHHs Ta iHHOBaLiiiHA NiAJIbLHICTL B XiMiUHIl TeXHOJIOril Ta iHXKeHepil.

Yacrunal. AHaJi3 aKTYAJbHEX NP00JIeM XiMiUHMX TEXHOJIOTiH Ta iHKeHepil
Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTK Dpyruii (ocBiTHLO-NPOdeECcitHKUA)

Fanysb 3HaHb 16 XimiuHa Ta 6ioiH}KXeHepin

CneujianbHicTb 161 XimiyHi mexHoso2ii ma iHx#ceHepid

OcBiTHA nporpama Mpomucnosa ekonoria T1a pecypcoedPeKTUBHI YNCTi TEXHONOTIT

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

®dopma HaBYaHHA ‘ 3ao4Ha

Pik nigrotosKku, cemectp 1 Kypc, ociHHili cemecmp

O6car aucumunnidm ‘ 10,5 kpeoumie EKTC (315 200uH)

CemecTtpoBuii Exk3ameH/MoOynbHA KOHMpPOsbHA poboma

KOHTPO/Ib/ KOHTPO/bHI

3axoam

Po3knap 3aHATb ‘ 38 200uH (18 200uH nekuiliHux ma 20 200UH 1060PAMOPHUX 3AHAMb)

MoBa BUKNapaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauis npo JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-

KepiBHMKa Kypcy / irina-mikhajlivna.html

BUKNaJaviB Na6opatopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html

Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHY, iT MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA TA pe3y/ibTaTh HABYAHHA

JAucyunniHa «Haykosi 0ocnidxceHHs ma iHHosayilHa OJifnbHicMb 8 XimidHili mexHonoeii ma
iHxceHepii. YacmuHal. AHaGni3 akmyansHUX npobaem XiMidHUX mexHon02ili ma iHxeHepii» popmye y
maeicmpie  KOMMAEKC 302a7nbHUX ma  crieuianbHUX  KomnemeHmyocmel, HeobxiOHuUx 0n4
KeanihiKosaHO20 BUKOPUCMAHHA MEOpPemuYHUX, MPAKMUYHUX, OpeaHi3ayiliHux, memoouYyHuUx 3acaod
HayKosux 00CAi0MeHb Yy HaYyKo80-00CAiOHUYbKIl OifsnbHOCcM.

JucyunaiHa Hanexcums 00 YUKy ripogpeciliHoi nid2comosku.

lpedmem Has4ansvHoi ducyunaiHu «Haykosi 0ocnidxeHHa ma iHHosayiliHa QianbHicMb 8 XiMivHili
mexHosnoeii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHaniz akmyanbHUx npobaem XximMiyHUX mexHoaoeill ma
iHM#ceHepii» - npobaema sUKOPUCMAHHA Memo0os0aii HayKkogoi meop4yocmi 00CAIOHUKAMU, op2aHi3ayii
HayKosoi pobomu, 8UKOPUCMAHHA MEOPemMuUYHUX ma MPAaKmMu4YHUX Mmemoodie HayKo8020 Mi3HAHHA ma
30CMOCY8AHHA 102iYHUX 3GKOHI8 HA NMPAaKmMuui.

Mema Has4yanbHOI ducyunaiHu «Haykosi docniorceHHa ma iHHosauiliHa OianbHicMb 8 XiMivHili
mexHosnoeii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHaniz akmyanbHux npobsaem XximiyHUX mexHonoeill ma
iHM#ceHepiiy — opmMysaHHS y cmyOeHmMi8 KOMIMAEKCY 3HOHb, YMiHb, HOBUYOK, HEObXiOHUX 04
NAGHYBAHHSA, 0peaHi3auil ma nposedeHHs HAayKosux 00CAIOX(EHb XiMIKO-mexHO/A02iYHUX rnpoyecie ma
rnpouecie OXOPOHU 008KiNAA XiMiYHUX 8UPOBHUUME, 06p0bAEHHA, y3a20/bHEHHA | 0opMAEeHHA ix
pe3ynbmamis.

BidnosioHo 0o Memu, nideomoska Mazicmpie 3a OAHOK CreyiasbHICmo0 8UMA20E (OPMYBAHHSA
HacmymnHux KomnemeHmHyocmedu:


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3367

- 30amHicmb 2eHepysamu Hosi idei (KpeamuesHicms);

- 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUifx;

- 30amHicme 00 nowyKy, 0bpobaeHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pisHUx Oxceper;

- 30amHicmb  8UKopucmosysamu  pe3ynbmamu  HAyKosux  0o0cnioxceHs | 00csniOHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pPO3p0b0oK 0719 B800CKOHAAEHHA ICHY4YUX ma/abo po3pobKu Hosux
mexHorsoe2ili i 061a0HAHHSA XiMiYHUX 8UPOBHUUMSE;

- 30amHicmb sukopucmosysamu cy4acHe crneuyianbHe Haykose 06/a0HAHHA mMa npoz2pamHe
3a6e3ne4YeHHs NpuU NpoBeodeHHI eKcrnepumMeHmanbHUx 00cnioxceHs i 30ilicHeHHi 0ocnioHo-
KOHCMPYKMOopPCbKUX pO3p0bOK y cehepi XimiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepil.

32i0H0 3 BuMO2amu 0c8iMHbO-rpogheciliHoi npoepamu 0o ducyunaiHu «Haykosi 0ocnioreHHa ma

iHHOBaUilIHa dianbHicMb 8 XiMidHili mexHoso2ii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHani3z akmyanbHUx npobaem
XIMIYHUX mexHO002ill ma iHxceHepii», cmyoeHmu nicas ii 3aC80EHHA MaOMb NPodemMoHcMmpysamu maki
po2pamHi pe3ysabmamu HA8YAHHA:

- KpUMUYHO OCMUCA8AMU HAYKO8I KOHYernyii ma cy4yacHi meopii XimiyHuUX rnpoyecis
ma XiMmivyHoi iHMeHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HAyKosux 00Cnid0xeHb ma
cmeopeHHi iHHosayil;

- OUiHHBAMU MEXHIYHI i eKOHOMIYHI XapaKmepucmuku pe3ysnbmamie HayKosux
0ocnionceHb, 00CNIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pOo3poboK, mexHo02ili ma 06/1a0HAHHA XiMiYHUX
8UpPOBHUUMS;

- 8ifIbHO CMiNKy8aMuca 0ep¥asHo0 ma iHO3eEMHOK MOBAMU YCHO | MUCbMOBO 0414
obeosopeHHA | npeszeHmayii pesynemamie npodgeciliHoi difsnbHOCcmi, 00cnidxeHs ma
npoexkmis;

- po3pobaamu ma peasnizosysamu npoekmu 8 cehepi XimiyHUX mexHosoeili ma
0omuyHi 00 Hei MiXOUCYUnAiHapPHI MPoeKmu 3 ypaxy8aHHAM COUIdAbHUX, E€KOHOMIYHUX,
eK0s102iYHUX ma Npasosux acrnekmis;

- 30ilicHIo8aAMU Yy HAYKOBO-mexHI4YHili nimepamypi, nameHmax, 6a3zax 0aHUX, iHWUX
Oxcepenax nowyK HeobxiOHoi iHpopmauii 3 ximiuHoi mexHonoeii, rnpouyecie i 065100HAHHA
8UPOBHUYUMB XiIMIYHUX pe4yosUH ma mamepianie HA ix OCHosi, cucmemamusysamu, i

aHani3ysamu ma oyiHeamu 8ionosioHy iHgpopmauito.

2. [lpepeksizumu ma nocmpekKeizumu oucyunaiHu (Micye 8 cmpykmypHo-n02iuHili cxemi
HABYAHHA 30 8i0N0BIOHOI0 0CBIMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs OucyunniHu «Haykosi 0ocnidxceHHs ma iHHosauiliHa JifsnbHiCMb 8 XiMivHili mexHonoaii
ma iHx#eHepii. YacmuHal. AHaniz akmyanoHux npobsaem XximMiYHUX mexHoa02ill ma [HxceHepii»
6a3yromeca HAO 3HAHHAX, AKI cmydeHmMu ompumanau nid 4ac eus4yeHHA OuCYuMaiH 302076H020 MaA
npogeciliHo2o yuknie niccomosku bakanaspamy.

Jucyunnina «Haykogi 0ocnidmeHHs ma iHHosauiliHa OifsnbHicmb 8 XiMiyHili mexHonoazii ma
iHxceHepii. YacmuHal. AHani3 akmyanbHUx npobsaem ximiyHUX mexHono2ili ma iHxeHepii» 3a6e3neyye
B8UBYEHHA OucyunaiH «Haykosi 0ocniorceHHa ma iHHosauiliHa OifnbHicMb 8 XiMi4Hili mexHonoeii ma
iHxceHepii. YacmuHa 2. TeopemuyHe ma eKcriepumMeHmasnbHe B8UpPiuleHHA HAyKosux 30004 8 XiMiyHili
mexHosoeii ma iHxeHepii», «Haykosi docnioxceHHA ma iHHosauyiliHa 0ifnbHicMb 8 XiMiuHili mexHonoail
ma iHxceHepii. Kypcoea poboma» ma BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU

Po30inl. 3a2anbHi 3aKOHOMIipHOCMIi PO38UMKY HAYKU
Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU pO38UMKY HaYKOB8UX O0CAi0HceHb 8 YKpaiHi ma ceimi

Po30in 2. Memodosnozia HayKkoeux 00Cni0HeHb



Tema 2.1. MemoOu meopemu4H0o20 00C/Ni0OHEeHHA
Tema 2.2. MemoOu emnipu4Ho20 O0CNiOIEHHA

P030in.3. Pizuxko-ximiyHi memodu 8 XimiyHili mexHonoeir

Tema 3.1. 3a2a716HA XQPAKMEPUCMUKA MA aKmMyasabHicms npobsaemu 3acmocy8aHHA (i3uKo-
XiIMiYHUX Memo0dig y XiMiYHUX 8UpobHUUMEax

Tema 3.2. EneKmpoHHa MiKpockornia

Tema 3.3. Xpomamoezpagis

Tema 3.4. CnekmpanbHi memoou

Tema 3.5. TepmiyHi memoou

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa
1. Hoca4yoea 10.B., IsaHeHko O.l., PadoseH4uk A.B. OcHosu Haykosux 0ocnioxceHb. Kuis: BudasHuyuli
dim «KoHdop», 2020. — 294 c. — 130 c.
2. laHunesH O. . Memodonozia Haykosux 0o0cnioxeHs : Hasy. nocib. / O. I. fAaHunesH, O. [I.
J13606aHb. — Xapkis : lpaso, 2017. — 446 c.
3. BaxcuHcokul C.E., Lepbak T.l. Memoduka ma opzaHi3ayia HayKosux 00CniO#eHb: Has4anbHUuli
nocibHuk. — Cymu: Buo-eo CymArY imeHi A.C. MakapeHka, 2016. — 260 c.
4. €emyweHko M. 0. Memodonozia ma opaaHizayis Haykosux 00cCniOHeHb : Hasy. nocib. / M. 0.
€EsmyuweHKo, M. |. XuxcHAK. — Kuig : LleHmp Has4YanbHoi nimepamypu, 2019. — 350 c.
5. 3inuyk B.K., /lesuysbka I 4., AybeHcoka /1.0. ®i3uKko-ximiuHi memoou aHanidy: Has4yanobHuUl nocibHUK.
— /lbgis: BudasHuuuli yeHmp J/1HY imeHi lsaHa ®parka, 2008. — 362 c.
6. /1.U. leopkiH, I.I. CKpunHUK. @i3uko-ximiyHi i ¢pizuyHi memoou docnidxceHsb bydisenbHux mamepianis:
HasuyanbHuli nocibHuK- PisHe: HYBITI, 2006. — 220 c.

AonomixcHa

7.Tynaee  B.M. OcHosu HayKosux 0o0cnioxceHb 8 XiMiuyHili iH#ceHepii: Hagy. nocibHUK. —
JAHinponemposceK, «CucmemHi mexHonozii», 2001. — 55 c.

8. bapbaw B.A, laauw B.B., AelikyH I.M. Bnaue nepoumosoi denizHigpikauii Ha nieHoyentono3Huli
komnsnekc 6iomacu./Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2022, No. 4, pp. 3-10.

9. bapbaw B.A., Mpumakos C.[., AdelikyH .M., Tpembyc |.B. MemooOuuHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA
PO3PAXYHKIB KIHEMUYHUX XApaKkmepucmuk npouecie oesnieHigikayii pocauHHOI cuposuHu. — K.: HTYY
“Kri”, 2000. — 27 c.

10.KopsziH M. B. OcHosu HayKosux 00C/iOHeHb : Hasy. nocibHuK / M. B. KopsaiH, M. KO. Yik. 2-2e sud.,
dorn. i nepepob. — K.: Anepma, 2019.- 492 c.

11.XimiyHe nepepobneHHs HedepesHOI cuposuHu. BubpaHi po3dinu JlabopamopHuli npakmukym. Y.2
[Tekcm]: Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii ma iHxceHepia», KIl im. lzeops
Cikopcbkoeo; yKknad.: P.l. YepvonkiHa, |.B. Tpembyc, B.A. bapbaw, I.M. AelikyH. Kuis: Kl im. lzopsa
Cikopcbkozo, 2020. - 61 c.

IHhopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

12.3akoH YKpaiHu Mpo iHHosauiliHy dianbHicmb [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
http.//zakon4.rada.gov.ua/laws/show/40-15

13.HopmamusHo-npasosa 6a3a YKkpaiHu |. — Pexcum oocmyny: http://zakon3.rada.qgov.ua/

14./l1okanbHi memodu 0ocnidxceHsb / 3a2o0podHili B.B.; Kl im. leopa Cikopcbkoeo. — EnAeKMpoOHHI
mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 6.40 Mb6alim) — Kuis: KI1l im. lzopa Cikopcekozo, 2019, 323 c. — Pexcum
docmyny: https.//ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf
15.MiHaesa B. O. XpomamoepagiuHuli aHaniz: idpy4HuUK 019 cmydeHmis sulUUX HABYANbHUX 3aKAaA0i8.
— Yepkacu: Bud. eid. YHY imeHi boedaHa XmenoHuybKozo, 2013. — 284 c. — Pexcum Odocmyny:
http://surl.li/czdvx



https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2418596596519700504&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2418596596519700504&btnI=1&hl=ru
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/40-15
http://zakon3.rada.gov.ua/
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf
http://surl.li/czdvx

16./luceHKko O.M., Kosanwbuyk T.B., 3atliues B.M. OcHosu ea3oe0i xpomamozpaaii. HaguyanbHul nocibHUK.
—K.:, 2013.- 166 c. — Pexcum docmyny: http.//surl.li/czdvp

17.MenebHu4yk [A.0. AHanimu4Hi memodu O0ocnidnceHb. CreKmpocKoniyHi  memoou aHanisy:
meopemuyHi OCHoB8U i MemoOUKU: HAsYanbHUl MoCibHUK 048 Mi020MoBsKU cmyodeHmie Buuux
Has4anbHux 3aKknaodie / [].0. MenesHuuyk, C.[. MensbHu4yk, B.M. BoliyiybKuli ma iH.: 3a ped. akaod. /.0.
MenbHuuyka. — K.: UM «KomnpuHm», 2016. — 289 c. — Pexcum docmyny: http://surl.li/czdvr

18.Coto3 ximikie YKpaiHu - Pexcum docmyny: http://chemunion.org.ua/uk/

19.Acouiayis yKpaiHcbKux nionpuemcma uenrn03Ho-naneposoi 2any3i "Ykpllanip" - Pexcum docmyny:
http.//www.ukrpapir.org/index.php

20.MMpogpecitiHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu (ITAEY) - Pexcum docmyny: https.//paeu.com.ua/
21.HauioHanbHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbkozo / [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexcum docmyny:
http://www.nbuv.qgov.ua/

22.Haykoso-mexHiuyHa 6ibniomeka im. I'.l. eHuceHKa / [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
https://library.kpi.ua

23.EnekmpoHHuli apxie Haykosux ma ocgimHix mamepianie KIll im. lzops Cikopcbkozo / [EnekmpoHHul
pecypc]. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/

5. MemoouKka onaHyeaHHA HA84aAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMMNOHeHma)

Jlekuyilini 3aHamms
JleKyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha:
HOOQHHA CY4acHUX, UYiniCHUX, B830EMO3AMEHCHUX 3HAHb 3 OucyunnaiHu «HayKkosi 0ocnioxceHHA ma
iHHOBAUIlIHa dianbHICMb 8 XiMiYHIli mexHoso2ii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHaniz akmyanbHUx npobaem
XiMIYHUX mexHOon02ili ma iHMeHepii», pieeHb AKUX B8UIHAYAEMbLCA UiNbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;
— 3abe3neyeHHA 8 npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmig crninbHO 3 8UKAAda4YeMm;
— B8UXO0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i pPo38UMOK y HUX CaMOCMIiliHO20
meop4y020 MUC/EHHHA;
— ¢opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNpAMKY 0711 camocmiliHol
pobomu;
— gi0obpaxceHHs memoOu4yHoi 0bpobku mamepiany (8udineHHs 207108HUX OYMOK i MOMAOMEHS,
niOKpecneHHA 8UCHOBKIB, MOBMOPEHHA iX y Pi3HUX hOPMYAHOBAHHSAX);
— pO3'ACHEHHSA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b,
— docmynHicme 018 cnpuliHAMMA ayoumopiero.

Kinbkicme
Ne .
/ Ha3zsa memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb ayo.
3/n
200UH
Po30in 1. 3a2anbHi 3aKOHOMIPHOCMI PO38UMKY HAYKU
1 Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU PO38UMKY HAYKOBUX 00CAIOHEHb 3

8 YKpaiHi ma ceimi

Mema, npedmem i 3a80aHHA 8UBYEHHA OucCyumAiHU. [ToHAMMSA | 3HaYeHHSA
HAyKU, HAYKOB8020 MOWYKY, HAyKosux 00Cni0OMeHb. Haykoei 0ocnidmeHHa ma
Haykosa OidnbHicme. Kaacughikayis Hayk ma  HAyKosux  00CAiOMeHsb.
GdyHOameHmManbHi, MNPUKAAOHi HayKosi 00CNIOHEeHHA ma HAyKoB80-MexHIYHi
(ekcnepumeHmasnbHi) po3pobru. O6’ekmu i cy6’eKmu HayKoB8oI | HAYyKOB0O-MexXHIYHOI
dianbHocmi. IHHosayis. Budu iHHosayil. IHHosauiliHa disnbHicme. Cy6’ekmu ma

06'ekmu iHHosauiliHoi disnbHOCMI.
PigeHb po38UMKY mMa OCHOBHI HANPAMU HaYKOBUX O0C/MIOMEHb 8 Pi3HUX KPAiHAX



http://surl.li/czdvp
http://surl.li/czdvr
http://www.nbuv.gov.ua/
https://library.kpi.ua/
https://ela.kpi.ua/

csimy. BuxioHi ma pecypcHi MOKA3HUKU HayKosux 0ocnidxceHs. Ocobausocmi
cy4yacHoi HayKu. [TocuneHHs 38'A3KYy HAyKU, MexHiKu i supobHuymea. Hayka i
oceima 8 YKpaiHi. YnpaeniHHsa 8 cehepi HayKu. [1id2comosKa HayKosux i HayKO80-
nedazoziyHux Kaopis.

Jlimepamypa : [1,2,3]

3ae0aHHA Ha CPC - MemoOu4Hi 0CHOBU 8U3HAYEHHS PiBHA PO3BUMKY HAYKU.

Jlimepamypa: [4].

Po30in 2. Memodonoeia HayKosux 00CnidHceHb

Tema 2.1. Memodu meopemu4Ho20 00C/i0HeHHA
Knacughikauia memodie Haykoso20 00cniOnceHHA. 3020/6HOHAYKO8I Memoou
HayKoso2o 00cnioOMeHHA. 3020/16H0M02iYHI Memoou 00CAIOHCEHHSA: QHAI3, CUHMES,
iHOYKUisi, 0edyKuyis, aHanozis. TeopemuyHi memoou 00CAiOHeHHA: akciomamuyHud,
einomemuyHuli, ¢opmanizauyis, abcmpazy8aHHs, y302071bHEHHA, CXOOH(EeHHA 8i0
abcmpaKkmHo20 00 KOHKPEMHO020, CUCMeMHO020 aHANI3Y.
Jlimepamypa: [2,3,4].

Tema 2.2. Memodu_emnipu4Ho20 00CAiOMHEHHSA

Memoou emnipu4yHo20 pieHA OOCNIOHEHHA: CIOCMepPEHEHHSA, ONUC, PAXYHOK,
BUMIpPIHOBAHHSA, MOPIBHAHHSA, eKcrnepumeHm, Mo0oento8aHHA. CrocmepereHHs.
IHmepnpemauis 0aHux criocmepexeHHA. @yHKUII cnocmepexceHHAa 8 HAayKosomy
docnioxceHHi. EkcnepumeHm. CmpyKkmypa i 0CHOBHi sudu ekcriepumeHmy. OyHKUil
eKcriepumeHmy 8 HayKo80MY OOC/IOH(EeHHI .

CyyacHi meHOeHUii po3sumKy memodie 0ocnioxceHHA. Kpumepii subopy
onmMuMasnibHo20 memooy 00cni0xeHHA. MemoOuKu HayKosux 00CAi0H(eHsb.

Jlimepamypa: [2,3,4].

3a80aHHA Ha CPC - CrieyiasnbHi memoou 00CAi0H(eHsb.

Jlimepamypa: [2,3,4].

ModynbHa KoHmMponbHa poboma 1

P030in.3. Dizuxko-ximidyHi memoodu 8 XimiuyHili mexHonozii

Tema 3.1. 3a2a1bHA XAPAKMEPUCMUKA Ma aKkmyasnbHicme rnpobaemu
3aCMOCYB8AHHA i3UKO-XIMIYHUX Memodis y XiMiYHUX s8upobHUYmMeax

Knacugpikayia gizuko-ximiyHux memoodie 00CniOHeHHA.

Jlimepamypa: [5,6].

3a80aHHA Ha CPC - Bickosumempia. AnapamypHe  oghopMaeHHSA
gickozumempuyHozo memody. [lumoma 8'A3Kkicmb, rnpusedeHa 8'A3KicMe,
XapaKkmepucmuyHa 8'A3kicme. BuKopucmaHHA memody 014 00CniO#eHHA
CMpPYKMypu MAKpoMOseKy Uesroa03u ma ii moxioHux.

Jlimepamypa: [6].

Tema 3.2.EneKmMpoHHA MIiKPOCKOMiA
EnekmpoHHa mikpockonis. Cnocobu niodcomosKu 06'ekmie 019 00CniOHeHHSA
Uesto103HUX BOSIOKOH: CYCNeH3ii | MoOpOWKY, yaAbmpamoHKUX 3pi3ie; pensik 3
rosepxHi Uesnn03H020 80M0KHA. Pacmpoesa enekmpoHHa MiKpockonisa. OcHosu
npouecy chopmyeaHHs 306paxceHHA 8 PEM. [/lemexkmopu. Ponb 3paska i
demeKmopa y hopMyB8aHHI KOHMpPaAcmy 306paxeHHA. AKicmb 306paxeHHs.
Ob6pobKa cueHany 018 8i00bpaxIeHHA iIHpopmMauii, Wo micmumsca 8 KOHMpacmi
306paMCEHHA.
Jlimepamypa: [6,14].

3ae0aHHA Ha CPC. EneKmpoHHA MiKpOCKOIMis 0epesHoi uesnnao03u ma
ues103uU i3 HedepesHoi POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [14].

Tema 3.3.Xpomamoepaapia
30z2an1bHa xapakmepucmuka i Kaacugpikayia xpomamoezpagiyHux memodis.
lazosa xpomamozpaghia. Xpomamoepadgpis Ha nanepi. TexHiKa xpomamoezpaghiyHo20




aHanisy. Onmumizayia  xpomamoepagiyHo20  po30ifieHHA  HA  OCHO8I
XpomamoepagiyuHux napamempie  (KoegiyieHm emMHoOcmi, ceaeKkmugHicme,
p0o30inbHa 30amHicms).
Jlimepamypa: [15,16].
3ae80aHHA Ha CPC - XpomamoezpaghiyHe 8U3HAYEHHSA 8Y2/1e800H020 CK/AAdy
POCAUHHOI  cuposuHU. XpomamoepagiyHuli aHaniz npodyKmis Uesntos03Ho20
8UPObHUUMBA  Uenrs103U.  AHAMI3  CKAady — 8i0npaubo8aHO20  UO/IOKY.
XpomamoepaghiyHuli aHani3 nanepy.
Jlimepamypa: [15,16].
8 Tema 3.4.CnekmpasnbHi mMemoodu 2
Knacughirauia  memodis.  I4-cnekmpockonis.  I4-®yp'e-cnekmpockonis.
llideomoska 3paskie 0na O0ocnidmeHHA. bydosa | npuHyun pobomu IY-
cnekmpomempa. IH@ppavyepsoHuli criekmp ni2HiHy ma [4-cnekmp uyenrnos3u 6
oepesuHi.
Jlimepamypa: [5,6,17].
3a80aHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHuli aHani3. brioK-cxema amMoOMHO-
abcopbyiliHozo cnekmpomempa. XimiyHa nideomoska npob 0a8 AMOMHO-
abcopbyiliHozo aHanizy. BusHa4yeHHA enemMeHMAapHo20 CKAad 30/u. BusHauyeHHA
adcopboB8aHUX OpP2aHIYHUX CrloayK xaopy y eubineHril yentonosi. BUuKopucmaHHsA
mMemoOoy 0719 aHAMI3Y NPUPOOHUX i CMiYHUX 800.
Jlimepamypa: [6].
9 Tema 3.5.TepmivyHi memodu 2
Tepmozpasimempisa. Cxema mepmosaeis. [lepusamusna mepmocpagimempisi.
Bukxopucmannsa J{CK. Busnauennss mennosux egexmie npoyecie. Inmepnpemayis
pesyﬂbmamm I’I’lep]l/ll’{HOZO ClHa/llf)’y Busnauenns €d7€K7’I’ll/l6H01 €H€p211 CleMGCllﬂl
decmpyKyii mamepiany 3a OaHUMU MEPMOcPaABIMempii.
Jlimepamypa: [6].
3a80aHHA Ha CPC - BUKOpPUCMAHHA MepMOMEXAHIYHO20 aHanizy 014
B8CMAHOB/EHHA memepamypHuUX repexodis y nonimepax.
Jlimepamypa: [6].
10 ModynbHa KoHmMponbHa poboma 2 1
Bcboeo 18

JlabopamopHi 3aHAMms

JlabopamopHi 3aHAMmMsA 3atimarome 40 % 4yacy, 8i08e0eH020 HA 8UBYEHHA OUCYUMAIHU.
Mema nabopamopHux pobim 3 Kypcy nosseae y noz2nubnaeHHi meopemu4vyHuUx 3HOHb 3 OKpeMux

po30inie Kypcy, Habymmi Hasu4oK 8ubopy i BUKOPUCMAHHA Memoodie ma MemoOUK HAyKosuX

0ocnidxuceHb Ha npakmuyi,

eKcrnepumeHmasnbHUX 00CAi0H(eHsb.

BUKOHAHHA HAYKOB8UX 00CniOrHeHb, 06pobKU ma aHanizy pesynomamis

CmyoeHmu nid yac nabopamopHuUx pobim 8UKOHYOMb iHOUBIOYasibHi A60 KOMMAEKCHI HayKOo8i

00cnidxceHHA nid KepisHUUMBOM 8UKAaOa4is.

Kinbkicmoe

Ne B

Hazea nabopamopHoi pobomu ayo.
3/n

roouH
S BusHayeHHA Kinbkocmi 301U y HeodepesHili pocnuHHIll cuposuHi. BusHa4eHHS 5
es1leMeHMHO20 CKAady 30U amMmoMHO-abcopbuiliHum memodom.

2 Bu3HayeHHA cepedHbo20 cmyneHA nonimepusayii yesnronosu 3

8[CKO3UMempU‘4HUM memooom.




3 BusHa4yeHHA PpakyiliHo2o CcKAady  Uenrs103U 3d MOSEKYAAPHOK MACOH 4
sicKo3uMempu4HUM Mmemodom. BuszHauyeHHA nosioucrnepcHocmi yesnrono3u.

4 AHani3 I4-cnekmpie yentoa103u ma si2HiHy. 3

5 JocnidxeHHA 3pasKie MaKyaamypHo2o0 nanepy ma KapmoHy Memooom 4
mepmoezpasimempu4yHoO20 aHaAsi3y.

6 JlocnioieHHa uenrs103HUX B0/I0KOH MemoOOM eneKmMPOHHOI MIKpOCKonmii. 3
Bu3sHa4yeHHA po3Mipie 80/10KOH.

Bcbozo 20

1. CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

Camocmilina poboma cmydeHmis 3alimae 88 % 4acy BUBYEHHA KYypCy, BKAKOYAE MAKOMC
nio2zomosKy 00 eK3ameHy.

3as0aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ONaHy8aHHA 3HAHbL 3 OKPeMUX mem Kypcy, Wo He
88iliwau 00 neKyiliHux 3aHAMb, WAAXOM 0CObUCMO20 NowyKy iHpopmauii ma il susuyeHHA,; Nid2omosKa
00 nekyiliHux, a1abopamopHUX 3aHAMb, 00 HAMUCAHHA KOHMPOsbHUX pobim ma nidecomosKku 00
eK3amMeHy, HABYaHHA cmydeHmis camocmiliHo npayteamu 3 HAYKOBOK /a1imepamypor, MmeopHo
cnpulimamu HasuyanbHUU mamepian i (o2o ocmucarwsamu;, Habymms Hasu4Kie nocmiliHoi camocmiliHoi
pobomu 8 00epHaHHi ma y3a2as16HeHHI 3HAHb.

Ne Haszsu mem i numMaHse, W0 BUHOCUMbCA HA camMocmiliHe onpayL8aHHA ma Kinbkicmo
3/n MOCUMAHHA HA HA8YanbHY Aimepamypy 200uH CPC

Po30in 1. 3a2anbHi 3aKOHOMIPHOCMI PO38UMKY HAYKU

1 Tema 1.1.0cHOBHI HANPAMKU pP0O38UMKY HAYKOBUX 00CAIOH(EeHb 16
8 YKpaiHi ma csimi
3a80aHHA Ha CPC - MemoOu4YHi 0CHOBU 8U3HAYEHHSA PiBHA PO3BUMKY
HayKu.
Jlimepamypa: [4].

2 Tema 2.2. Memoou emnipu4yHo20 00CAi0OHEeHHSA 20
3a80aHHA Ha CPC - CneuianbHi memoou 00Cni0xeHs.

Jlimepamypa: [2,3,4],

3 ModynbHa KoHmposaeHa poboma 1 2

P0o30in.3. ®@izuxko-ximiyHi memodu 8 XimiyHili mexHonoeii

3a80aHHA Ha CPC - Bickozumempis. AnapamypHe 0@OpMaeHHA 26
4 | sickosumempuuHozo memody. [Nlumoma 8's3kicmes, npusedeHa 8'A3Kicme,
XapakmepucmuyHa 8'a3kicme. BukopucmaHHA memooy 018 00CniOHeHHA
CMpPYKmMypu MAKpoMOAEeKYN U4enrono3u ma ii noxioHux.

Jlimepamypa: [6].

5 Tema 3.2.EnekmpoHHa MiKpOCKonis 28
3a80aHHA Ha CPC. EnekKmpoHHA MiKpOCKonia 0epesHoi yesnnno3u ma
uestos103u i3 HedepesHoi POCAUHHOI CUPOBUHU.
Jlimepamypa: [14].

6 Tema 3.3.Xpomamozpaais 27
3a80aHHA Ha CPC - XpomamoepagiyHe 8U3HAYEHHS 8Y21e800H020
CKAaody pPOCAUHHOI cuposuHU. XpomamoezpagiyHull aHani3 npoodyKmies
uesnan03Ho20 BUPOBHUYMBA Uentnno3u. AHAMI3 CKnady 8idnpaybo8aHo20
w0s10Ky. XpomamoepagpiyHuli aHani3 nanepy.
Jlimepamypa: [15,16].

7 Tema 3.4.CniekmpanbHi Memoou 30
3a80aHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHuli aHani3z. baoKk-cxema




amomHo-abcopbyiliHoezo cnekmpomempa. XimiyHa nidecomosKka npob 0ss

amomHo-abcopbyiliHo2co aHanizy. Bu3HAYEeHHA enemMeHmMapHo20 CKAao

301U. BusHayeHHs adcopboB8aHUX Op2aHIYHUX CroayK Xsa0py y eubineHil

uesnton03i. BukopucmaHHA memody 0414 aHAnNi3y NPUPOOHUX i CMiYHUX 800.
Jlimepamypa: [6].

8 Tema 3.5.TepmivyHi memoou 36
3a80aHHA Ha CPC - BUKopucmaHHA mepMOMEXAHIYHO20 aHani3y 0
8CMAHOBAEHHA MeMnepamypHuUx rnepexoodig y nosnimepax.
Jlimepamypa: [6].

9 JlabopamopHi pobomu 60

10 ModynbHa KOHMponbHa poboma 2 2

11 lideomosKka 0o eK3ameHy 30
Bcbozo 277

2. Monimuka Hag4anbHoi ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoOHeHmMa)

Mpasuna sidsidysaHHA 3aHAMb Ma No08ediHKU HO 3aHAMMSAX

CmyoeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4dcmb 8 HAB8YA/[bHOMY T[POYECi, He CMi3HH8amucs Ha
3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3 nosaxcHoi npu4vyuHU, He 3a8aMcamu 8UKsaaoadyy nposodumu
3aHAMMS, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He Mo8’A3aHi 3 HABYAAbHUM MPOYECOM.

MpaBuna NpuU3HaAYEHHA 3a0X0UYBaJIbHUX Ta WITpadHUX 6anis
3aoxo4ysasnbHi 6aaU MOXYMb HAPAX08YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/AHOYHO 30 BUKOHAHHA meop4ux pobim
3 OducyunniHu abo 000aMK0OB020 [POXOOHEHHA OH-1AlH MPOPIiNbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8idnosioHo20 cepmugpikamy: https://www.coursera.org/learn/microscopy;
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy .
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwysamu 10 % 8i0 cmapmosoi wKanu.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX GHOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu marome 38°A3amMuca 3 8UKAAOA4YeM 0 HAOAHUX 8UKAAO0AYeM KAHAAax 38°A3KYy
0718 p038°A3aHHA NPobaeMHUX MUMAHb MA y3200XeHHA anzopummy 0ili 0014 8i0NPAYOBAHHS.

MonitTuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHocUMbCA
8i0CymHicmb NocunaHeb Npu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eneKMpPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA nio0 4ac HAMUCAHHA KOHMPOsbHUX pobim,
rnposedeHHsA 3aHAMb, 30a4a 30800HHA [HWO020 cmMyOeHMQa; KOMilBAHHA mamepianie, 3axuleHux
cucmemoro a8mMopcbKo20 rpasa, bez 00380sy asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3sHaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuisceKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi nogediHKu i emuKu

CmydeHmu marwoms 6ymu mosaepaHmMHuUM, nosaxamu OyMKYy OMmMO4Yyr4UuX, 3anepevyeHHs
Gopmynreamu 8 KOPEKMHiIl HopMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOMHuUll 38'A30K HaA
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie | npauieHuUKie eusHayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiecbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
CikopcbKozo». [lemansHiwe: https.//kpi.ua/code



https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

3. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 QUCUUNAIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbHUM

rnAaHOM:
Cem Has4yanbHuli yac P0o3r100in Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
opma ecm akao. .| Mpak J1aé. Cemecmposuli
HaBYAHHA p Kpedumu 200 Jlekuyii Uk P06, CPC | MKP | AKP KoHmpos
3004YHa 1 10,5 315 18 20 277 1 ExkzameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHoz2o modys cknadae 100 6asis, 3 HUx cmapmosa wkKana - 50 barnis,
eKk3ameHauiliHa wkana - 50 6anis. CemecmposumMm KOHMPOEM € eK3aMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHO8AHHA

Cmapmoesuli pelimuHz cmydeHma cKknadaemeocs 3 6anie, W0 8iH ompumye 3a:

BUKOHAHHA nabopamopHux pobim;

HAnucaHHA Mooys1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

BukoHaHHA i3axucm nabopamopHux pobim:

Bazosuli 6an — 5. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie Ha nabopamopHuUx

banis x6 = 30 banis.

3HAHHA Meopemu4H020 Mmamepiaay ma MemoOuKU aHasi3y;
HassHicMb npomokosny BUKOHAHHA pobomu y
1a60pamopHoMy  MypHani; 00epxcaHi docmogipHi
pe3ynbmamu 00Cni0HeHb; y 38imi nNpasusibHO BUKOHAHI

PO3PAXYHKU, HAABHICMb 8UCHOBKI8 00 sabopamopHoi
pobomu; xopowuli ceoeyacHuli 3axucm naabopamopHoi

pobomu -

nio yac 3axucmy oonywieHi momMusKu -

ni0  4yac 3axucmy OonyweHi MNOMUAKU, MOMUAKU Yy
PO3PAXYHKAX

poboma He3apaxoeaHa -

ModynbHuli KOHMPOnb :

5 6anis

4 6anu

3 6anu

0 6anis

3aHAMMSAX OOpIiBHIE 5

Bazosuli 6aa —20. MakcumansHa KinbKicme 6anie 0opisHtoe 20 6anie x 1 = 20 banis.

Mo8Ha 8i0No8i0b HA 8Ci 3aNUMAHHA -

y 8i0nosidi donyuw,eHi okpemi HemoyHocmi -

yacmekosa 8i0nosiob abo y 8i0nosidax Ha 3aNUMAHHA  00MNyW,eHi

MnomMmusiKu-

KOHMpPOsbHA He 3apaxoeaHa -

20 6anis
16 6anis

12 6anis

0 6anis

Takum YUHOM, cmapmoea pelimuH208a CeMecmposa WKaAa 3 KpedumHo20 MoOYA CKAAOdE:




Rs=5-6+20-1=506anis

Ymosoro 0onycky 00 eKk3ameHy € BUKOHAHHA snabopamopHux pobim, HANUCAHHA KOHMPOsbHOI
pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHWwe 25 b6anis.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYOMb MUCbMO8Y KOHMpPOsAbHy pobomy. KoxHe 3a80aHHA micmume 5
meopemuy4HuX 3arnumaHs.

KoxcHe 3a80aHHA oyiHoemeoca y 10 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

«8iOMiHHO», MOBHA 8i0N08idb, He meHwe 90% nompibHoiI iHpopmayii - 10...9 6anis
«0obpe», 0ocmamHbOo MNoeHa 8i0rnogiosb, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii
abo He3Ha4YHi Hemo4YHoCcmi - 8..7 banis

«30008i716HO», HernosHa 8i0nogiob, He meHwe 60% nompibHoi iHgopmauii ma 6 6anis
0esAKi MoOMUKU -

«HEe3a008inbHO», 8i0N08i0b He 8i0No8i0ae ymosam 00 «30008i/IbHO» - 0-5 6anis
Takum YyuHom, pelimuHa08a CeEMecmposa WKaAsa 3 KpeoumHo2o MoOysA CKAAOaE:

R = Rc + Rex_:,’: 50 + 50:100 60/”6

Lng ompumaHHA 3aaiK080I OYiHKU, CyMa 8CiX OmMPUMAHUX NMPoms2omM cemecmpy pelimuHao8ux
banis R nepesodumscs 32i0H0 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 BiomiHHO
85...94 Odyxe dobpe
75..84 Llobpe
65...74 3adosinbHo
60...64 LocmamHbo
RD <60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9.[lo0amkoea iHhopmayia 3 ducyunniHu (0c8imHb020 KOMNoHeHMa)

MpubausHul nepesnik NUMAaHL 0458 NUMAHb 014 MNi020Mo8KU 00 MOOYMbHUX KOHMPObHUX pobim
MOAY/IbHA KOHTPOJ/IbHA POBOTA Ne1l

1. [lalime su3HayeHHA NoHAMMSA HAyKa. LLlo € 20/108HO0 (hyHKYiE HayKu?
2. Y yomy cymo pyHOAMeEHMAIbHUX | NPUKAAOHUX HAOYK ?

3. AKi po30inu Hayku eudineHi 8 cy4yacHoMy HayKO3Ha8cmai?

4 lllo make o06'ekm ma cyb'ekm HayKo08020 0OCAIOH(EHHA ?

5. Hasedimeo pecypcHi ma 8uxiOHi MOKA3HUKU HAYKOBUX 00CNIOH(EHb.

MO/AY/IbHA KOHTPOJIbHA POBOTA Ne2

AK Knacugikyrome memoou 00CnioHeHs ?

LLlo make po30inbHa 30aMmHicmb es1eKMPOHHO20 MIKPOCKOMNA i AK 80HA BU3HAYAEMbCA ?
Hasedimb memoou npuzomysaHHs 3pa3kie 011 MNEM.

AKUM 30KOHOM OMuUCYeEMbCA NMO2AUHAHHA C8iM/IA PEYOBUHOIO | U0 MaKe crieKkmp no2auHaHHA?

ALWNR



5. Aki ocobnusocmi noeauHaHHA c8imsa pevyosuHOro i AKi BUOU KOaUBAHb Bu 3Haeme?

Mpu6au3Huii nepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA €K3aMeH

1. Hasedimb ocHOBHUL CKAAO pecypCHUX MOKA3HUKI8 HaYKU. AKi OCHOBHI MOKA3HUKU echeKmusHocmi
HayKku?

2. AK ouyiHI0OMb piseHb PO38UMKY HAYKOBUX 00CAIOMEHb 8 PIBHUX KpaiHax cgimy?

LLlo make HayKose OocnidxceHHSs, AKa lioeo cymes | ocobausocmi?

AKux 3a@2anbHUX npasun caid dompumysamuca OOCAIOHUKY Mpu OgOpPMaAeHHi HayKosux

mamepianig?

LLlo make HayKkoea npobaema ma AKuli nopaooK ii BUSHaA4YeHHA?

LLlo make ekcnepumeHm? Hasedimeo (io2o sudu.

AKi OCHOBHI HayKosi MemoOu ma pieHi MNi3HaAHHA 8 00CMIOHEHHAX?

Oxapakmepu3ylime MOMAUBOCMi BUKOPUCMAHHA (Di3UKO-XiMIYHUX Memodis 00cCnioneHb 071

docnioxnceHHa 6ydosu i enacmusocmeli pOCAUHHUX rlonimepis.

9. Akuli npuHyun xpomamoepaghiyHo2o po30ineHHA 3a memodom: a) eaa3oadcopbyiliHol
xpomamoepagii; 6) ea3opiduHHOI xpomamoepagii; 8) pPo3nodinbHOI  PiIOUHHO-PIOUHHOT
xpomamoepagii; 2) ocadosoi xpomamoepacghii; 0) moHKowaposoi xpomamoezpadii; e)
iOHOOBOMIiHHOI Xpomamoepagii?

10. Oxapakmepu3sylime  moxcnausocmi  I4-cnekmpomempii 014  AKiICHO20 i KifnbKiCHO20
aHani3y ma ideHMuiKayisa pe4yosuH.

11. Hazgimb ocobausocmi cnekmpockonii 6 14-06saacmi ciekmpy i npusedime NPUKAAoU KinbKiCHUX

AW

o N W

BU3HQYEHb.
12. Ha yomy rpyHmyemeoca aKicHUl aHani3 3a no2auHaHHAM 8 iHgppavepsoHil obaacmi cnekmpy?
13. Hasedimb npuHyuUn BUKOPUCMAHHSA giCKO3UMEMpPUYHO20 Memooy 078 BU3HAYEHHS

MOEeKyAAPHO-MACOB8020 PO3r00iny uyentono3su.

14. 3 AKuX OCHOBHUX 8Y3/1i8 CKAAO0AEMbCA IHPpayepsoHuli cnekmpomemp? Akuli npuHyun toeo
pobomu?

15. Haeedimb aneopumm 8U3HAYEHHSA eheKmUBHOI eHepaito akmuesauii decmpykuii mamepiany 3a
0aHUMU mepmozpasimempii.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oouy., K.m.H., [elikyH |. M.

YxeaneHo kagedporo Ema TPl (npomokon Ne 14 gid 18.05.2023 p.).

Mo2o0dxceHo memoduyHor Komicieto IX® (mpomokon Ne 10 gid 26.05.2023 p.).



